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RESUMEN

El objetivo fue evaluar el efecto de diferentes edades y alturas de corte sobre la
morfologia y valor nutricional del forraje producido por el pasto Tanzania. Se utilizd un
disefio experimental en blogques completamente al azar (DBCA), con unidades
experimentales de 6m2 de area util, con tres edades de corte (20, 25 y 30 dias) y 8
repeticiones. Los resultados de las variable morfologica fueron mas altos en el corte
realizado a los 30 dias obteniendo los siguientes valores: cantidad de hojas/planta 3,54;
ancho de hoja 2,14; Longitud de la hoja 78,74, altura de la planta 94,34 y peso de hojas
65,15. En cuanto a los resultados nutricionales el pasto cortado a los 30 dias obtuvo
promedios més altos: fosforo (6,01%); calcio (5,91%); fibra detergente acida (37,09%),
excepto para la variable proteina que tuvo un promedio mas alto a los 20 dias de corte
con un promedio de 17,18%.

Descriptores: Tierra agricola; agronomia; zootecnia; agricultura. (Palabras tomadas del
Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

The objective was to evaluate the effect of different ages and cutting heights on the
morphology and nutritional value of the forage produced by the Tanzania grass. A
completely randomized experimental block design (DBCA) was used, with experimental
units of 6m2 of useful area, with three cutting ages (20, 25 and 30 days) and 8 repetitions.
The results of the morphological variables were higher in the cut made at 30 days,
obtaining the following values: number of leaves / plant 3.54; sheet width 2.14; Blade
length 78.74; plant height 94.34 and leaf weight 65.15. Regarding nutritional results, grass
cut at 30 days had higher averages: phosphorus (6.01%); calcium (5.91%); acid detergent
fiber (37.09%), except for the protein variable that had a higher average after 20 days of
cut with an average of 17.18%.

Descriptors: Agricultural land; agronomy; animal husbandry; agriculture. (Words taken
from the UNESCO Thesaurus).
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INTRODUCCION

La producciéon ganadera depende de dos factores elementales como es la alimentacién
y nutricion los cuales son base fundamental para el correcto desempefio de los animales,
indiferentemente del sistema de produccion ya sea de carne o leche (Lopez, 2017),
ademas de ser una actividad que genera recursos, mano de obra y estabilidad econémica
a muchas familias rurales de la region, se atribuye al cultivo de pasturas la mayor
responsabilidad del cambio de uso de la tierra y la destruccion de los ecosistemas
natural (Macias, Vargas, Sélorzano, Mendoza, & Intriago, 2019). El Ecuador las
ganaderias utilizan sistemas de pastoreos del forraje proveniente de pasturas cultivadas,
pastizales naturales y verdeos estacionales (Nichea, Ramirez, y Torres, 2019).

Segun Instituto Nacional de Estadisticas y censo (INEC, 2014), del 41,99% del territorio
nacional destinado a la produccion de pastos, la Provincia de Manabi es la zona de mayor
ocupacion territorial destinada a este fin con el 21,56%; con aproximadamente 1.160.495
ha-1; el nimero de cabezas de ganado alcanza 1.068.999 unidades, es decir 0.9 UBA/ha.
En base a estos resultados se expresa un déficit en el estudio de indicadores técnicos
gue proporcionen una informacion real del potencial productivo de los forrajes existentes
en la region.

El deterioro de los pastizales ocurre cuando no se consideran los indicadores biol6gicos
y econémicos con los que se pueda lograr el equilibrio entre los componentes suelo-
pasto-animal (Reyes, et al, 2018). Sin embargo se asocian otros factores que influyen en
la perennialidad y productividad de las gramineas forrajeras como el manejo adoptado y
los componentes estructurales, la densidad de poblacion de los macollos y el niumero de
hojas vivas por macollos, la relacion hoja/tallo, el tamafio de la hoja, aliada a las
caracteristicas morfogénicas (alargamiento de las hojas y tallos, periodo de vida y
apariencia de las hojas), variables ambientales (luz, temperatura, agua y nutrientes)
(Valles, Castiollo, y Bernal, 2016; Kill, 2020).
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Las especies de Panicum maximum cv es una especie tolerante al pisoteo y la sequia, y
es un alto productor de forraje de buena calidad, palatabilidad y digestibilidad,;
desarrollandose muy bien en SSP con una clara ventaja sobre otras especies de pasto,
porque tiene la capacidad de soportar ciertos niveles de sombra (Romero, et al., 2020;
Bittencourtt, et al., 2020). Tiene un sistema de crecimiento en macollas, necesita suelos
de media a alta fertilidad, bien drenados con pH de 5 a 8, crece de 0 a 1500 msnm y
precipitacion entre 800 y 3500 mm. afio-1 (Schnellmann, Verdoljak, Bernardis, Martinez,
y Castillo, 2019).

P. maximun es considerado como una alterativa para aumentar la produccion de forraje
para alimentacion animal debido a su alto potencial de productividad de masa seca,
ademas de calidad nutricional Por otro lado, es una hierba con altas demandas de
fertilidad y intolerante al déficit hidrico (Basaglia, Simdes, y Cintra, 2017; Passoni,
Carbajal, y Cardenas, 2018). Cabe mencionar que, a pesar de su uso y explotacién, no
se ha logrado identificar estudios que demuestren el potencial nutricional de dicho pasto
que determinen cual es la edad éptima de corte para un alto rendimiento.

Por lo anterior, fue importante realizar el presente estudio de investigacion para evaluar
el Comportamiento morfo fisiol6gico, nutricional y productivo del pasto Panicum maximum
cv a tres edades de corte en el canton Flavio Alfaro provincia de Manabi - Ecuador, para
determinar la potencialidad de esta variedad a las condiciones de suelos de la region y
garantizar técnicamente una mejor productividad tanto de la graminea como de la
actividad ganadera en si, buscando a la vez alternativas sustitutivas a las gramas

naturales.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacidon del experimento

La investigacion se realizé en los predios de la Finca “El Crucero”, del sefior Yoni Ramon
Andrade Rodriguez, en el Cantén Flavio Alfaro, Provincia de Manabi, ubicada en el sitio
“Trinidad II” de la parroquia Flavio Alfaro, a 9 km de la via principal sitio “Las Cumbres”.
Localizado a 197 msnm, cuenta con un drenaje natural y se clasifica como bosque
humedo tropical; desde el afio 2008, no se cuenta con datos pluviométricos del ente
estatal, sin embargo, en la granja se dispone de un pluvibmetro, cuyo registro reporta:
3525.53; 2763.78; y, 3008.55 mm en los afios 2015; 2016; y, 2017 respectivamente.

El suelo es tipo Inceptisol, que es uno de los predominantes en la region Costa, 43%
(12097 has); se caracterizan por ser suelos minerales, con una gran distribucion
geografica y dependiendo del grado de fertilidad son aprovechados con actividades

agricolas y pecuarias.

Tabla 1
Caracteristicas agro de la zona

PARAMETRO pTOILA* FLAVIO ALFARO
Heliofania (horas) 605.9 862.2
Temperatura del Aire en Sombra (°C) 3232'00' 33.0-12.9
Humedad Relativa (%) 87 85
Punto de Rocio (°C) 22.1 21.6
Tension de Vapor (hPa) 26.7 25.8
Precipitacion (mm) 2371.6 2457.3
Evaporacion (mm) 764.8 964.3
Velocidad media (km/h) 1.0 1.0
Pluviometria (mm) 2371.6 2457.3

Fuente: (INAMHI [Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia], 2015)
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Disefio experimental
Se utilizé un disefio experimental en blogques completamente al azar (DBCA), con
unidades experimentales de 6m? de area Util, con tres edades de corte (20, 25 y 30 dias)
y 8 repeticiones en cada uno de los tratamientos, se contabilizo un total de 21 plantas por

cada tratamiento.

Tabla 2

Tratamientos estudiados

TRATAMIENTOS TANZANIA REPETICION #
(# DE DIAS) PLANTAS/U.E

1 20 8 21

2 25 8 21

3 30 8 21

La tabla tres muestra los delineamientos del disefio experimental aplicado para el

desarrollo de la investigacion.

Tabla 3

Delineamiento experimental

Fuente de variacion Formula Grados de
libertad
Tratamientos t-1 2
Error (t-1)xr 21
Total t*n-1 23
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Medicion de Variables

Las muestras de hojas se tomaron de cada parcela de manera aleatoria, tomando en
cuenta los extremos y centro de cada parcela donde se mezclaron las muestras y
posteriormente se escogidé para ser picada, pesada manteniéndolo en condiciones
ambientales adecuadas para que no se deshidrate y luego fue llevado al laboratorio
para su analisis segun las variables en estudio. Las siguientes variables fueron objeto

de estudio:

Variables morfol6gicas y nutricionales

Las variables morfolégicas que se midieron son las siguientes: Cantidad de hojas/planta
(#), Ancho de hoja (cm), Longitud de la hoja (cm), Altura de planta (cm) y Peso de hojas
(9); en tanto que para las variables nutricionales se evalud las variables: Fésforo (P),
Calcio (Ca), Proteina (PB) y Fibra detergente acida (FDA).

Manejo del experimento

El experimento se realizé durante un tiempo de 156 dias, dando inicio con la adquisicion
de semilla de la variedad del pasto Tanzania. Se procedi6 a sembrar en bandejas de
plastico previo a la desinfeccién del suelo con agua caliente para evitar presencia de
microorganismos patégenos. Se realizé el trasplante de las plantulas del pasto que
estaban germinadas en bandejas, se procedio a regar las plantulas antes de sembrarlo
al sitio definitivo, se realizaron los hoyos de un diametro de 20cm por 25cm de
profundidad, la densidad de siembra fue de 0,50 x 0,50 cm entre hilera y plantas.

Se realizaron dos deshierbas manuales con la utilizacion de un machete, la presencia de
maleza fue limitada por la ausencia de lluvias. Se realizé el corte de igualacion a 10 cm

del suelo a la edad de 112 dias donde las plantas del pasto tenian aproximadamente
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1,35m de altura, a partir de alli se consideran las evaluaciones a los 20, 25 y 30 dias para

la variedad de pasto y determinar las variables en estudio (morfoldgica y nutricional).

Procedimiento parala medicion de las variables morfologicas

Las mediciones se realizaron en 5 plantas en cada una de las parcelas a los 20, 25y 30
dias.

Cantidad de hojas/planta (#): Las hojas se contabilizaron y registraron una vez realizado
el corte, para determinar la media de las muestras.

Ancho de hoja (cm): Las mediciones se realizaron en el tercio medio de la hoja, con un
calibrador cartabdn de corredera o pie de rey.

Longitud de la hoja (cm): Para determinar la longitud de la hoja se realiz6 las
mediciones con el flexdmetro a lo largo de la nervadura tomada desde la ligula hasta el
apice de la hoja

Altura de planta (cm): Se utilizé un flexémetro para la medicion desde el nivel del suelo
hasta la punta de la hoja.

Peso de hojas (g): Se separaron las hojas del tallo; para luego ser pesadas en un
abalanza digital.

Determinacion de fosforo (P): El fésforo se determiné en forma de fosfato segun
metodologia descrita por Kirk, Sawyer, y Egan (1996)

Determinacion de calcio (Ca): El elemento calcio se determind volumétricamente con
EDTA (Bernal, 1993).

Proteina: La determinacion de proteina se realiz6 mediante el método Kjeldahl, de
acuerdo a lo descrito por Matissek, Schnepel y Steiner (1998).

Fibra detergente acida: Se determiné la FDA con tecnologia Ankon mediante el método
de Van Soest (Van Soest y Wine, 1967)
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RESULTADOS Y DISCUSION
A continuacién, se detallan los resultados del andlisis estadistico para cada una de las
variables morfologicas y nutricionales del pasto Tanzania. Se presentan los valores

promedios y la prueba de Duncan efectuada para cada una de las variables.

Tabla 4

Cantidad de hojas/planta (#) pasto Tanzania

Cantidad de hojas/planta (#)

Tratamientos Medias Error tipico Significancia
Corte 20 dias 2462
Corte 25 dias 2,83°b 0,0727 0,0001**
Corte 30 dias 3,54 ¢

CV% 9,16

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

En la tabla 4 se indican los resultados de la variable cantidad de hojas por planta; la
misma gue presenta los valores promedios de cantidad de hojas/planta (#), en lo que se
observa que el mayor nimero de hojas lo presentan los tratamientos de cortes realizados
a los 25y 30 dias con valores promedios de 2,83 y 3,54 citados en el mismo orden.
Estos resultados fueron inferiores a los reportados por en un estudio realizado por Tovar
(2017) donde estudio variables morfologicas y de composicién nutricional en dos
cultivares del pasto megathyrsus maximus, jacq sometido a una altura y diferentes
frecuencias de corte e intensidad luminica en condiciones de sabanas de Sucre,
Colombia, obtuvo resultados de 5,5 en corte de 25 dias - 5,1 en 35 dias y 5,3 en cortes
realizados a los 45 dias bajo sol, y en sombra tuvo resultados de 4,3 — 5,8 y 5,7 en los
misma frecuencia de corte, el mismo que concluye que el numero de hojas por planta no
fue influenciado significativamente por el nivel de luminosidad (p=0,978) asi como
tampoco por las frecuencias de corte (p=0,320) utilizadas.
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Tabla 5

Ancho de hoja (cm) pasto Tanzania

Ancho de hoja (cm)

Tratamientos Medias Error tipico Significancia
Corte 25 dias 1,932
Corte 20 dias 1,942 0,00238 0,0258*
Corte 30 dias 214 b

CV% 7,71

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

La tabla 5 indica los resultados de la variable ancho de hojas los cuales muestran que el
corte a los 30 dias obtuvo el mejor promedio de 2,14 cm, el mismo presento diferencias
significativas con los tratamientos de los cortes a los 20 y 25 dias con una media de 1,94
y 1,93 cm respectivamente en cada uno. Por su parte Ortega, Erazzl, y Andrés, (2020)
al evaluar el ancho de la hoja de esta misma variedad de pastos en diferentes lugares
con condiciones climéticas diferentes muestras, media de ancho de 1,14 cm a 1,45 cm,

los cuales difieren significativamente.

Tabla 6

Longitud de hoja (cm) pasto Tanzania

Longitud de hoja (cm)

Tratamientos Medias Error tipico Significancia
Corte 20 dias 60,47 @
Corte 25 dias 73,072 44,3862 0,0003**
Corte 30 dias 78,74°

CV% 9,42

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

575



CIENCIAMATRIA
Revista Interdisciplinaria de Humanidades, Educacion, Ciencia y Tecnologia
Afio VI. Vol. VI. N°1. Edicion Especial. 2020
Hecho el depdsito de ley: pp201602FA4721
ISSN-L: 2542-3029; ISSN: 2610-802X
Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda (UNEFM). Santa Ana de Coro. Venezuela

Carlos Andrés Andrade-Solérzano; Walter Fernando Vivas-Arturo; Ramona Cecilia Parraga-Alava;
Freddy Alain Mendoza-Rivadeneira
La tabla 7 presenta los resultados de la variable longitud de hoja; donde se indica que el
mejor tratamiento se presento en el corte realizado a los 30 dias con un valor promedio
de 78, 74. Estos resultados tuvieron semejanza a los reportados por Cornejo, Vargas,
Parraga, Mendoza, y Intriago, (2019) quienes evaluaron las caracteristicas en los mismos
tiempos de corte pero en diferentes condiciones climaticas muestran que los 25y 30 dias
de corte un promedio de 55,12-56,66 cm respectivamente en cada uno de ellos son

superiores que a la edad de corte de los 20 dias con una media de 44,54 cm.

Tabla 7

Altura de la planta (cm) pasto Tanzania

Altura de la planta (cm)

Tratamientos Medias Error tipico Significancia
Corte 20 dias 71,3972
Corte 25 dias 86,71° 21,7162 <0,0001**
Corte 30 dias 94,34¢

CV% 5,54

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Para la variable altura de la planta se indican los resultados en la tabla 7 donde se observa
que el mejor tratamiento fue para el corte se realiz6 a los 30 dias alcanzando un promedio
de 94,34 cm. Este presento diferencias significativas con los demas tratamientos, en este
caso se tiene que el corte a los 20 dias fue inferior con una media de 71,39 cm. Estudios
realizados por Velasco, et al., (2018) documenta a los 50 dias una altura de 114 cm, este
autor relaciona que este desarrollo se debe a que las hojas obtuvieron un excelente
crecimiento, en tanto que Cornejo et al., (2019) documenta a los 30 dias del corte una
altura de 100, 23 cm.
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Tabla 8

Peso de hoja (g) pasto Tanzania

Peso de hoja (cm)

Tratamientos Medias Error tipico Significancia
Corte 20 dias 39,43 @
Corte 25 dias 47,962 114,1690 0,0009**
Corte 30 dias 65,15

CV% 21,01

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

La tabla 8 presenta los promedios obtenidos en la relacién peso de hojas donde se indica
que el mejor tratamiento fue en el corte realizado a los 30 dias con un promedio de
65,15cm. El corte a los 20 y 25 no presentaron diferencias significativas. Nivela,
Avellaneda, Jumbo, Morante, y Aragundi, (2017), al aplicar diferentes niveles de
metalosato en pasto mombaza en la Amazonia Ecuatoriana documentan un peso de 3,88

a 6,04 (L ha-1), este peso fue incrementado a conforme se aumenté la concentracion de
los tratamientos.

Tabla 9

Determinacion fésforo (P), calcio (Ca), proteina (PB) y fibra detergente acida (FDA)
en el pasto Tanzania

Pasto Tanzania

Tratamientos Fosforo Calcio Proteina FDA
(mg.l-1) (mg.l-1) Bruta (%) (%)
Corte 20 dias 5,33 4,84 17,18 33,00
Corte 25 dias 5,68 4,32 17,09 36,48
Corte 30 dias 6,01 5,91 16,79 37,09
Significancia 0,0179 0,0344 0,6114 0,0212
Error tipico 0,1707 1,2137 0,6667 7,5698
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La tabla 9, presenta la determinacion de Fosforo (P) e identifica como mejor tratamiento
donde se cort6 el pasto Tanzania a los 30 dias con un promedio de 6,01. Los valores
referentes a la concentracion de P observados en este estudio fueron de 5,33, 5,68 6
6,01% respectivamente para cada uno de los cortes. Estudios realizados por Kill (2020),
muestra un contenido de fosforo de 0,28 a 0,30 utilizando diferentes concentraciones de
nitrégeno como fertilizantes.
El contenido de calcio no fue significativo para cada uno de los tratamientos arrojando los
siguientes resultados 4,84, 4,32 y 5,91 respectivamente para cada. Kill (2020),
documenta un contenido de calcio de 0,48 a 0,50muy por debajo de los resultados
obtenido en esta investigacion. Por su parte Nafiez, Naupari, y Flores (2019), al evaluar
el contenido de calcio en tres épocas (invierno, inicio de lluvia, lluviosa) documenta un
contenido de calcio de 0.80, 0.29 y 0.14% % siendo estos valores que no cubren los
requerimientos necesarios en la alimentacién de bovinos.
El contenido de proteina se identificd en el corte a los 20 dias con un promedio de 17,18%.
Los resultados obtenidos fueron superiores a los de Hare, Phengphet, Songsiri, y Sutin,
(2015) quienes evaluaron la calidad nutricional de los cultivares Tanzania y Mombasa en
funcién de la frecuencia de corte (30 a 90 dias), del afio y de la parte de la planta (tallos-
hojas), en una localidad de Tailandia. Tanto para tallos como para hojas los valores mas
altos de PB se observaron en el pasto Tanzania (entre 7,2 y 10,9% para hojas) para las
frecuencias de cosecha comprendida entre los 30 y 90 dias.
Gonzalez, Rojas, Chavarria, y Martin, (2017) Mencionan que el contenido de proteina
cruda en los componentes varia en funcion de la época del afio, denotandose un mayor
contenido de este componente en las épocas lluviosas. Este autor documenta un
contenido de proteina en P. maximun asociado con leucaena en las hojas tiernas de 21,3
% a 26,6 % en tanto que para los tallos el contenido de proteina de 8 % a 14,8 %.
La fibra detergente acida (FDA) es la que se identifica como mejor tratamiento donde se

corto el pasto Tanzania a los 30 dias con un promedio de 37,09. En cuanto a los valores

578



CIENCIAMATRIA
Revista Interdisciplinaria de Humanidades, Educacion, Ciencia y Tecnologia
Afio VI. Vol. VI. N°1. Edicion Especial. 2020
Hecho el depdsito de ley: pp201602FA4721
ISSN-L: 2542-3029; ISSN: 2610-802X
Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda (UNEFM). Santa Ana de Coro. Venezuela

Carlos Andrés Andrade-Solérzano; Walter Fernando Vivas-Arturo; Ramona Cecilia Parraga-Alava;
Freddy Alain Mendoza-Rivadeneira

de FDA. Schnellmann, et al., (2020) al evaluar la Frecuencia y altura de corte sobre la
calidad del Megathyrsus maximus, a los 30 dias se documentos en contenido de
61,3%0,19; los resultados muestran que a pesar de la distancia de corte los resultados
presentan similitud entre esta variable. Estos resultados son similares a los reportados
por Casado y Cavalieri, 2016) quienes muestran un promedio de 65 a 79% en dos
sistemas de cultivos (Intensivos y semintensivos). Estos resultados superiores a los
reportados por Basaglia et al., (2017) quienes documentan un contenido de 37,19 a
43,20% de contenido de FDA.

CONCLUSIONES

Se caracteriz6 la morfologia del pasto Tanzania entres edades de corte (20 — 25y 30
dias) con lo que determiné que las mejores caracteristicas morfologicas se obtuvieron en
el corte realizado a los 30 dias; cumpliéndose con la hipotesis planteada que dice: La
edad de corte incidir4 sobre el comportamiento morfologico y nutricional del pasto en el
Canton Flavio Alfaro, Provincia de Manabi — Ecuador.

Se cuantifico el valor nutricional del pasto Tanzania obteniendo mejores resultados
nutricionales el pasto cortado en 30 dias, excepto para la variable proteina que tuvo un
promedio mas alto a los 20 dias de corte; con lo que se concluye que, bajo las condiciones
del lugar de estudio, la composicién nutricional del pasto evaluado varia en funcién del
cultivar y del manejo dado, principalmente en funcion de la variacién en la frecuencia de

corte.
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