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RESUMEN

Se tiene por objetivo general proponer la implementacion de un sistema de
informacion — ICM, mediante enfoque de investigacion racionalista. Se hace necesaria
la ampliacion del sistema semaférico del centro de la ciudad a través de un sistema
de informacion integrado para generar mayor fluidez del transito y también se requiere
gue los semaforos vayan mejorando su estructura fisica y logica. Conjuntamente es
necesario la implementacion, comunicacion de las camaras Trafican y PTZ al Centro
de Gestidn de Transito para el monitoreo en tiempo real del transito y alimentacion de
datos vehiculares a la Base de datos, los mismos que nos servirdn para la toma de
decisiones en futuros proyectos de Transito y Movilidad.

Descriptores: Trafico urbano; planificacion urbana; transporte urbano. (Tesauro
UNESCO).

ABSTRACT

The general objective is to propose the implementation of an information system - ICM,
through a rationalistic research approach. It is necessary to expand the traffic light
system in the city center through an integrated information system to generate greater
traffic flow and it is also necessary to improve the physical and logical structure of the
traffic lights. It is also necessary to implement and communicate Trafican and PTZ
cameras to the Traffic Management Center for real-time traffic monitoring and to feed
vehicle data to the database, which will be useful for decision making in future traffic
and mobility projects.

Descriptors: Urban traffic; urban planning; urban transport. (UNESCO Thesaurus).
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INTRODUCCION

Uno de los mayores desafios a los que se enfrenta el Ecuador, es la reduccion de las
altas cifras de accidentes de transito, trafico, congestion vehicular, cuellos de botella
en especial en horas pico, por lo tanto la integracion de avances tecnolégicos en
materia de informatica y telecomunicaciones mediante un Sistema para la
centralizacion de redes semaféricas, denominado ADIMOT (Técnica de optimizacion
multialgoritmica adaptativa) que es una solucion tecnoldgica avanzada para afrontar
con éxito los problemas del trafico de una ciudad y especialmente el de la congestion.
El Sistema basado en reglas légicas programables por medio de varios componentes
de control de trafico urbano que se adaptan en tiempo real, permite al Ingeniero de
Sistemas, de Transito definir, modificar estrategias de control sin detener la operacion
del sistema. Un sistema de Comunicaciones flexible que permite tanto la utilizacion de
Centrales de Zona como la utilizacion de redes IP, con o sin hilos para comunicar
directamente al Centro de Control con los controladores locales. Una interface de
Usuario Gréfica basada en web que utiliza un mapa de la ciudad que se puede ejecutar
en cual ordenador personal de la red local del centro de control, se ha resumido en
los llamados Sistemas Inteligentes de Transito.

Los sistemas inteligentes de transporte son la evolucién natural del transito en las
mega ciudades como Quito, Guayaquil; Ambato, Ibarra, y otros pero no en su totalidad,
sin embargo, (Pinto, 2016), actualmente poco o nada se aplica en otras provincias,
por ello existe: transito caotico en especial en las denominadas horas pico, vias que
no fueron dimensionadas a largo plazo, aumento de autos particulares, emisién de
gases contaminantes, falta de una autoridad Unica de transporte; en consecuencia
existe una ineficiente gestiébn y control de la vias. En los sistemas avanzados de
gestion de trafico la semaforizacion inteligente es una parte crucial para alcanzar una
eficiente gestion del transito vehicular y peatonal (Llamuca-Sandoval & Paredes-
Timbila, 2019).

En la ciudad de Ambato — Ecuador, esta el Gobierno Autonomo Descentralizado,

Municipalidad de Ambato, aqui se encuentra la Direccién de Transito, Transporte y
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Movilidad, la cual contiene el Centro de Gestion de Transito cuya funcion fundamental
es: gestionar el transito, la movilidad vehicular y peatonal. El aspecto fundamental de
esta gestion radica en el monitoreo permanente del transito a través de unas camaras
en un video Wall que permite visualizar en tiempo real el flujo vehicular, el
comportamiento del trénsito, infracciones de transito (Chanalata-Valle, 2019).

La operatividad de esta Unidad se ve reflejada en la optimizacién del transito en la
ciudad, para ello se requiere que el sistema semaforico tanto en hardware como en
software funcione centralizadamente y de manera inteligente, pero lamentablemente
no todas las intersecciones estan conectadas al centro de gestion de transito lo cual
genera congestion vehicular en toda la ciudad especialmente en horas pico, esta
congestion vehicular provoca demoras y molestias en los ciudadanos lo cual
desemboca en irritabilidad, insultos, peleas y hasta accidentes de transito (Pinto,
2016). A méas de esto se puede sefialar que la congestion vehicular genera una
concentracion de gases de los vehiculos que contaminan el medio ambiente.

Se tiene por objetivo general proponer la implementacion de un sistema de

informacion — ICM, mediante enfoque de investigacion racionalista.

PROPUESTA

Se propone como solucion a la problemética implementar un Sistema de Informacion
que complemente el control semaférico de la ciudad, para su desarrollo se han dado
los siguientes pasos:

Andlisis previo: Inicialmente se define las cruces de vias donde se requiere mejorar el
control semaforico, siendo las intersecciones que seran objeto del presente estudio,
gue operan de forma autbnoma e independiente al sistema que se posee el CGTMA.
Indicando que es 6ptimo tener centralizados los cruces. De esta manera controlar
mediante diferentes sistemas de informacion anexados a un computador los tiempos
semaforicos reportados mediante radio por Agentes Civiles de Transito ACT, de
acuerdo con la demanda vehicular, observada por medio de cAmaras conectadas ya

sea mediante fibra éptica o radio enlace (Aristizabal & Marin, 2019). Las condiciones
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variables del trafico vehicular en las ciudades se dan por las limitaciones de la
infraestructura vial, incremento del parque automotor, implementacién de
ordenamientos viales, sistemas de transportes, sistemas de informacion tecnologica
y decisiones de sus autoridades. Es por eso por lo que un proceso con supervision
semaforica apoyado con tecnologia de Ultima generacion es necesario.

Los sistemas semaféricos no centralizados funcionan de forma independiente con
tiempos fijos previamente programados en el software informatico de transito. Por tal
motivo no se los puede controlar en tiempo real y tener un monitoreo del estado del
cruce (Pinto, 2016). Creando conflictos con flujos vehiculares de entrada y salida en

horas pico, por descoordinacion en los tiempos de los semaforos y por cierre de vias.

Situacion del Proyecto

En el presente estudio se pone en consideracion las intersecciones mas conflictivas
con mas intensidad vehicular y peatonal, de la misma manera se realiza el estudio de
un sistema de monitoreo del trafico mediante un circuito cerrado de television ayudara
al monitoreo del trafico vehicular e identificaciébn de algun evento relevante que
complique la circulacion. (Garcia, et al. 2019). La integracion al sistema centralizado
se ha considerado en tres sectores con alta intensidad de trafico de los que se
exponen sus problemas actuales en diferentes fases (Fernandez & Valenzuela, 2004).
Estas circunstancias mejoraran con la implementacion de la soluciéon propuesta de
manera que exista fluidez y ahorro de tiempo en los traslados en mencionados
sectores. Se ha realizado el estudio para que las intersecciones de la Av. Atahualpa
considerados para integracién al sistema centralizado cuenten el sistema auto
adaptativo, con el cual el sistema gestionara automaticamente los tiempos para calle
de diferentes intersecciones de acuerdo con la carga vehicular en los accesos y
salidas de la interseccion. (Heredero, et al. 2019).

El sistema contara con camaras tipo DOMO PTZ las cuales tiene una visién de 360°
y una linea de vista de 2km y camaras TIPO estéaticas las cuales solo tendran una

vision a un sitio que se considere conflictivo. (Lombillo & Porto, 2015). Ubicadas en
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sitios estratégicos de avenidas y calles con mayor carga vehicular y se pueda tomar
las acciones respectivas en el Sistema Informatico de Transito (Lombillo-Crespo &
Porto-Ramos, 2015).

A continuacion, se esquematiza el sistema centralizado de redes semaféricas como
parte del Hardware, para el funcionamiento se utiliza detectores de vehiculos
instalados en el terreno en lugares estratégicos que se utiliza para medir los flujos del
trafico en tiempo real dentro de los tramos de la red de cruces provistos de semaforos
(Cevallos-Torres et al. 2020), (Orozco-Acosta et al. 2021).

Se prevé la adquisicion del sistema de informacion ICM es una aplicativo para la
Gestidon integrada de la Movilidad de ciudades, permite integrar y gestionar los
elementos y servicios de las diferentes infraestructuras de las instituciones de una
ciudad.

Un Sistema de Comunicaciones flexible que permite tanto la utilizacion de Centrales
de Zona como la utilizacién de redes IP, con o sin hilos, para comunicar directamente
en el Centro de Control con los Controladores Locales, una interface de Usuario
Gréfica basada en web que utiliza el mapa de la ciudad que se puede ejecutar en
cualquier ordenador personal de la red local del centro de control (Lombillo-Crespo &
Porto-Ramos, 2015).

El Sistema de Control de Trafico — ADIMOT (Técnica de optimizacion de algoritmo
multiple adaptable) se adaptara de forma continua a las fluctuaciones y demandas del
trafico para lograr que el tiempo de viaje y el nUmero de paradas sean minimas en
conjuncion con los Controladores de Trafico Locales permiten aplicar estrategias de
prioridad del transporte publico.

Componentes del Sistema. Es un sistema de Control de Trafico Urbano que admite
las siguientes modalidades: Planes de Traficos fijos seleccionados por horarios,
posibilidad de dar informacion al publico sobre la situacion del trafico en internet en
base a los datos suministrados en el sistema, generacion Dinamica de Planes de

Tréfico.
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El monitoreo permanente en las camaras Trafican del Centro de Gestion de Transito
se lo realiza a través del software del video Wall en tiempo real y la comunicacion,
enlace a traves de fibra 6ptica y radio enlace en algunos casos con diferente software
de Tréansito Adimot, HistAdimot, ConfigAdimot.

CONCLUSION

Se hace necesaria la ampliacién del sistema semaforico del centro de la ciudad a
través de un sistema de informacion integrado para generar mayor fluidez del transito
y también se requiere que los seméaforos vayan mejorando su estructura fisica y légica.
Conjuntamente es necesario la implementacion, comunicaciéon de las camaras
Trafican y PTZ al Centro de Gestién de Transito para el monitoreo en tiempo real del
transito y alimentacion de datos vehiculares a la Base de datos, los mismos que nos
serviran para la toma de decisiones en futuros proyectos de Transito y Movilidad.
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